FI - Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

Test z matematiky se sklada z 25 otdzek, kde vybirate jednu z moznych odpovédi a,b,c,d,e. Pravé jedna odpoved je
spravna. Kazda spravné zodpovézena otdzka je hodnocena jednim bodem, chybné zodpovézena otazka je hodnocena
-0,25 bodu. Za vice vybranych odpovédi nebo zadnou odpovéd se zapocita nula bodi. Test je rozdélen na 5 stranek,
po prechodu na dalsi stranku se jiz k predchozim nelze vracet.

Matematicka analyza

Vypocitejte limitu posloupnosti:

(n+1)!—=(n—1)!

lim,, o0 (n+1)!+(n—1)!

A Limita neexistuje.

B —o
C 0

D o0
*E 1

2] Uvazujme funkci f : [37,3%] — R danou predpisem f(z) = sin(z). V kterém bodé nabyvé

funkce f globalniho maxima?

3
*A Iﬂ
B =«
Cc 3
D 3¢

Funkce f nemd globdlni maximum.

Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni obecné neplati pro libovolnou funkci f : R — R,
kterd je spojita na celém R.

*A  Funkce f ma derivaci na celém R.

B Funkce f je na intervalu [0, 1] ohrani¢ena.

C Integrél [, f(z)dx existuje.

D Pokud f(0) <0 < f(1), pak ma f koren.

E Funkce f ma v kazdém bodé R limitu.
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@ Ktera z nasledujicich funkci je primitivni funkci k funkci f : R — R, kterd je dana predpisem

flz) =277

* 2%
A In2

B Funkce f nemd primitivni funkci.

C logy,x
D 2%In2
E L

2&0

Naleznéte inverzni funkci k funkci f : R — R, kterd je dand predpisem f(z) = 2z + 3.

A Funkce f nema inverzni funkci.

*B JDT*?)
C 5n
p
E 2&:1-1—3

Linearni algebra

@ Co neplati o ortonormélni bazi vektorového prostoru R3?
*A  Vektory baze jsou linedrné zavislé.
B Vektory baze jsou na sebe kolmé.

C Vektory baze generuji cely prostor R3.
D Vektory baze jsou jednotkové.

E Baze obsahuje pravé 3 vektory.

Pro kolik redlnych hodnot p je determinant matice | —1 1-+p 1 roven (0?

1 2 1—p
A O
B 4
*C 1
D 3
E 2




FI - Prijimaci zkouska - Matematika Zadani ¢. 1

Kterd z néasledujicich matic zad4va linedrni zobrazeni R? — R?, které odpovidé rotaci o 45°
proti sméru hodinovych ruc¢icek? Uvazujte ndsobeni matici zleva.

*A

HME\“E\“

a
P T /\I e T
e
el
~

SrelEhel g

@ Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:

T +y+z =1,
20—y =0,
r +y—2z=4.

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A Soustava mé nekoneéné mnoho reSeni, pfi¢em? mnoZina vSech teSeni tvori piimku v R3.
B Vsechny body R? jsou fe$enim dané soustavy.

*C Soustava ma pravée jedno reseni.

D Soustava ma nekone¢né mnoho feSeni, pfiGemz mnozina véech reseni tvori rovinu v R3.

E Soustava nemda zadné reseni.

Ktery funk¢ni predpis zadévé linearni zobrazeni L : R? — R? (u = (uy, ug, u3))
A L(u) =u?+u3+uj
B L(u)=wuj-us-us
C Lu)=u +u+1
D L(u)=2

*E  L(u) = 3u; — 2ug + us

Mnoziny, relace, funkce, logika




FI - Prijimaci zkouska - Matematika Zadani ¢. 1

Uvazme standardni usporadani < na celych ¢islech. Které z nasledujicich tvrzeni neni prav-

A

B

*C

D

E

divé?

Va,y((r <yAy <z) =z =y)
Ve,y,2(( <yAy <z) - x < 2)
Jevy(z < y)

Ve(r < x)

VaTy(z < y)

Ktera z nasledujicich binarnich relaci R na mnoziné prirozenych ¢isel bez nuly je tranzitivni

*B

D

E

a neni symetricka?

R(z,y) o x=y

R(z,y) & 3k € N)(x = 2% . y)
R(z,y) ©x=2-y

R(z,y) = x#y

R(z,y) & (Fk e N)(z -y =k)

Uvazme tyto rekurzivné zadefinované mnoziny Ay = 0, Ay.1 = {Ax, {Ar}}. Kolik prvkl mé

D

*E

mnozina Agy;?

2021
0
2020

22020

2

Ktera z nasledujicich predikatovych formuli je negaci formule JzVy(P(x) — Q(y))? (P a Q

jsou undrni predikaty.)

VaIy(P(z) = Qy))
Vady(Qy) — P(x))
Va3y(P(r) A -Q(y))
Aevy(P(z) A -Q(y))

Vydz(P(z) = Q(y))
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K vyrokové formuli A A (A — B) vyberte formuli, ktera je ji ekvivalentni.

A

B

C

*D

E

(A— B)
AV B
A
ANB

B

Necht A je mnozina vSech studentt Fakulty informatiky. Jakou vlastnost musi spliovat funk-

ce f: A — N, kterd kazdému studentovi priradi jednoznacny c¢iselny identifikator?

A f musi alespon jednomu studentovi priradit identifikator 1.
*B f musi byt injektivni.
C Z&adna z ostatnich odpovédi neni spravne.
D f musi byt surjektivni.
E f musi byt bijektivni.
Pravdépodobnost

Marie, Petr a Jan maji 12 identickych kuli¢ek. Kolika zpusoby si je mohou mezi sebe rozdélit

Mg O® >

tak, aby kazdy dostal alespon 1 kulicku?

220
91
66
55
132

Méjme statisticky soubor se 4 hodnotami, jejichz aritmeticky pramér je 10. Jaky bude arit-

meticky prumér po pridani hodnot 0 a 2 do souboru?

*A 7
B 8
C Nelze jednoznacné urcit.
D 10
E 6
Uvazme néhodnou proménnou X takovou, ze P(X = —2) =3, P(X =0) = 3, P(X =2) = 1.

Spocitejte rozptyl proménné X.

w N

w00

Nell N}
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Meéjme pravdépodobnostni funkci P a dva nahodné jevy A a B takové, ze A C B. Které
tvrzeni obecné plati?

*A 74dnd z ostatnich odpovédi neni spravné.
B P(A) > P(B)

C P(B|A) = P(B)

D P(ANnB)=P(A)-P(B)

E P(A|B) = P(A)

Teorie grafu

Necht G je libovolny souvisly hranové ohodnoceny neorientovany graf s nezapornym ohod-
nocenim hran. Pro libovolnou dvojici vrchold u, v grafu G ozna¢me 6 (u,v) délku libovolné
nejkratsi cesty (vzhledem k souctu ohodnoceni hran) z vrcholu v do vrcholu v. Jak se obecné
zméni hodnota §(u,v) pro libovolné vrcholy u,v, pokud ohodnoceni kazdé hrany zvétSime
017

Zustane stejna.

Zvétsise o 1.

*C Z&adna z uvedenych odpovédi neni spravna.
Zmensi se.

Zvétsi se alespon o 2.

= >

zallw)

@ Kterd z uvedenych hran néasledujiciho grafu neni hranou zadné jeho minimdlni kostry?

*A  ad
B ab
C dg
D cd
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Rozhodnéte, kterd z néasledujicich posloupnosti vrcholli muze vzniknout jako poradi objeveni
vrcholl pri prohledéni grafu do $ifky z vrcholu a. (Nepredpokladame zadné usporadani na
vrcholech. Poradi, ve kterém algoritmus prohledavani do S$irky objevuje nové vrcholy, tedy
neni jednoznac¢né dano.)

09390,
ol
@ ©

*A' a7b’67c7f7d

B a,boc f.de
C a,e d, f,bc
D a,ebcd,f
E a,be f,dc

Pro které prirozené n je uplny neorientovany graf na n vrcholech kruznici?

A 5
B 4
C 6
*D 3
E 7

@ Necht pro neorientovany graf G plati, ze mezi kazdymi dvéma ruznymi vrcholy existuje pra-
vé jedna cesta. Kolik ma graf G vrchold, pokud vite, Ze mé pravé 4 hrany?

*A 5
B 6
C Nelze jednoznacné urcit.
D 3
E 4
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Tato strana je prdzdnd.



