FI - Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Test z matematiky se sklada z 25 otdzek, kde vybirate jednu z moznych odpovédi a,b,c,d,e. Pravé jedna odpoved je
spravna. Kazda spravné zodpovézena otdzka je hodnocena jednim bodem, chybné zodpovézena otazka je hodnocena
-0,25 bodu. Za vice vybranych odpovédi nebo zadnou odpovéd se zapocita nula bodi. Test je rozdélen na 5 stranek,
po prechodu na dalsi stranku se jiz k predchozim nelze vracet.

Mnoziny, relace, funkce, logika

Kterd z nasledujicich binarnich relaci na celych ¢is-
lech neni tranzitivni? ( Zapis z|y znamena, ze exis-
tuje k € Z takové, Ze zk = y.)

R(z,y) < |y
R(z,y) oz =y
R(z,y) < 2|(z +y)
R(z,y) e x <y

R(z,y) & 3l(z +y)

Uvazme mnoziny A = {1,2,3} a B = {1,2}. Kolik
existuje rlznych (totalnich) funkci f : A — B?

4dna z ostatnich odpovédi neni spravneé.

yA
8
1
5
9

w|[moogs

*B

Uvazme dvé formule predikatové logiky prvniho ra-
du

Va(z *c = x),
VaVy(z xy = y * x),

kde c je konstanta a * je bindrni funkce. Formu-
le budeme interpretovat nad doménou matic 5 x 5.
Pro kterou realizaci c a * jsou obé formule pravdivé?

* se realizuje jako maticové sCiténi a c se realizuje
jako jednotkova matice.

* se realizuje jako maticové sc¢itani a c se realizuje
jako nulova matice.

* se realizuje jako maticové odcCitani a c se realizuje
jako nulova matice.

* se realizuje jako maticové nasobeni a ¢ se realizu-
je jako jednotkova matice.

* se realizuje jako maticové ndsobeni a ¢ se realizu-
je jako nulova matice.

@ Uvazme funkce definované na kladnych reélnych
¢islech f(z) = 2%, g(z) =2x +1, h = fogo f7L.
Symbol o znaéi skladani funkci. Funkce f~' je in-
verzni funkce k funkci f. Spocitejte hodnotu h(9).

A 81
B 25
*C 49
D 19
E 9

@ Uvazme mnoziny A; = {i,i + 1,7 4+ 2} indexované

celymi ¢isly ¢ € Z. Kolik prvku obsahuje mnozina
10 42

A= N A4,?
i=1j=i
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@ Ktera z nésledujicich formuli vyrokové logiky neni
splnitelna?

A (A< B)— (A« -B)
B (AAB)+ (A— B)
C (A= B)A(A+ —-B)

D (AVB)— (-AAB)

*E (AAB) << (A— -B)

Teorie grafua
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Zadéni ¢. 1

Rozhodnéte, které z néasledujicich tvrzeni o prohle-
davani daného grafu do hloubky z vrcholu a plati.
(Nepredpokladédme zadné usporaddani na vrcholech.
Poradi, ve kterém algoritmus prohledani do hloub-
ky objevuje nové vrcholy, tedy neni jednoznacné
déno.)

A Vrchol b bude vzdy objeven drive nez vrchol e.
B Vrchol ¢ bude vzdy objeven dfive nez vrchol b.
C Vrchol d bude vZdy objeven drive nez vrchol e.
*D

Vrchol ¢ bude vzdy objeven drive nez vrchol d.

E Vrchol ¢ bude vZzdy objeven drive nez vrchol e.

Jaky je pocet hran neorientovaného grafu s 10 vr-
choly, pokud vite, Ze kazdy jeho vrchol ma stupen 3?

A 12
*B 15
C 18
D 10
E 30

Urcete poCet minimélnich koster nasledujiciho hra-
nové ohodnoceného neorientovaného grafu.

3 ./
2
4 ./\

A 4
B 1
*C 3
D 5

Jaky je pocet podgrafii uplného neorientovaného
grafu na 4 vrcholech, které maji pravé 3 vrcholy?
(RozliSujeme ruzné izomorfni podgrafy.)

A 20
B 4
*C 32
D 16
E 12

Jaky nejvétsi pocet vrcholli mize mit souvisly neo-
rientovany graf o 2022 hranach?

A 1011
B 2024
C 4044
*D 2023
E 2021

Linearni algebra

Ktera z nésledujicich mnozin vektort tvori ortonor-
malni bazi vektorového prostoru R3?

11
V2’ V2
B {(Z, L

Pro kterou hodnotu z plati néasledujici rovnost

4 -2 =5 3 —4
r 6 1 —2]1=1x |7
3 0 =3 4 -3

A 8

B 0

*C 4

D 2

E 74&dné z ostatnich odpovédi neni spréavné.
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Zadéni ¢. 1

Uvazme vektor se souradnicemi (—3,1,6) v bazi
[u,v,w], kde u,v,w € R3. Najdéte soufadnice vek-
toru v bazi [v, 3w, —u].

*A (1,2,3)

B (-3,3,6)
C (-3,3,-6)
D (1,18,3)
E (-3,1,6)

Jakd vlastni éisla méa linedrni zobrazeni R? — R3,
které odpovidd soumérnosti podle roviny? V odpo-
védi uvazte i jejich algebraické nasobnosti.

A 1,-1,-1
B —1,-1,-1
c 1,1,1

*D 1,1,—1

E 1,1,0

Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:

3z — y+dz =1,
—x — 3y+3z =0,
20+ y+ z=2.

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

*A  Soustava nemd zadné reSeni.
B Vsechny body R? jsou fe$enim dané soustavy.

C Soustava méa pravé jedno reSeni.

D Soustava méd nekonecné mnoho reseni, pricemz
mnozina véech re$eni tvori rovinu v R3.

E Soustava méa nekone¢né mnoho reseni, pricemz
mnoZina vSech re$eni tvoii piimku v R3.

Matematicka analyza

Na kterém z nasledujicich intervalt je funkce
e® cos(x) klesajici?

A 3 27]
B [0,3]
¢ [-3.0]
0[5,
E [r %]

Urcete obsah plochy ohrani¢ené osou x a grafem
funkce cos(r) na intervalu [—, 7.

*A 3
B 2
C 6
D 5
E 4

Uvazujte funkci f : R\ {0} — R danou predpisem
f(z) = x -sin(2). Jak je nutno ji definovat v bodé 0
tak, aby byla spojita na celém R?

A f0)=m
B f(0)=1
c f(0)=3
D f(0)=-1
*E  £(0)=0

Které z nésledujicich tvrzeni obecné plati pro ros-
touci, ohranicenou funkci f : R — R?

A Funkce f je bijektivni.

B Funkce f mé v kazdém bodé kladnou derivaci.
Limita lim,_,~ f(x) existuje.

D Funkce f je suda.

E Funkce f je spojitd na celém R.
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Zadéni ¢. 1

Necht g

R — R je funkce dand predpisem

g(x) = 3z + 7. Kterd z nésledujicich hodnot je
korenem funkce f R — R dané predpisem
f(@) =log,(g(x))?
A -2
B -1
C 0
b -
E 1
Pravdépodobnost

Jaky je koeficient u ¢lenu a®b? v binomickém rozvoji
vyrazu (a + 2b)5?

A 32
B 80
C 10
*D 40
E 1

Uvazme statisticky soubor, jehoZz maximdalni prvek
je 20. Které tvrzeni o medidnu obecné plati po pri-
déni ¢isla 30 do souboru?

Median se zmensi.
Median zustane stejny.
Medidn se nezmensi.
Medidn se nezveétsi.

A
B
*C
D
E Median se zvétsi.

Uvazme ndhodnou veli¢inu X s rozptylem 1. Urcete
rozptyl veli¢iny Y = 3X — 5.

A 8

B 1

C Nelze jednoznacné urcit.
D -2

*E 9

@ Uvazme dvé diskrétni ndhodné proménné X, Y. Je-
jich sdruzené pravdépodobnostni rozdéleni je:

P(X=0AY =0)=1-2p
P(X=0AY =1)=12
P(X=1AY =0)=12
P(X=1AY=1)=p

Rozdéleni je parametrizovéano ¢islem p € [0, %] Pro
kolik hodnot parametru p jsou ndhodné proménné
X,Y nezdavislé?

A o0
B 3
CcC 1
*D 2
E O




