FI - Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

30

Test z matematiky se sklada z 25 otdzek, kde vybirate jednu z moznych odpovédi a,b,c,d,e. Pravé jedna odpovéd je
spravna. Kazda sprdvné zodpovézend otdzka je hodnocena jednim bodem, chybné zodpovézend otazka je hodnocena
-0,25 bodu. Za vice vybranych odpovédi nebo Zddnou odpovéd se zapocita nula bodd.

Mnoziny, relace, funkce, logika

Kterd z uvedenych predikatovych formuli je ekvivalentni nésledujici formuli? (Zde P je binarni prediktovy

symbol.)
3z -Vy(P(z,y) V ~P(y,x))

—3z—3y(~P(z,y) A Py, z))
—3z—3y(P(z,y) = Py, z))
~Va=3y(~P(z,y) A P(y, z))
~Vz—3y(P(z,y) = Py, z))

—VaIy(=P(z,y) A P(y,x))

Uvazme mnozinu A = {{}, {{}},2}, kde {} znac¢i prdzdnou mnozinu. Urcete pocet prvka sjednoceni A U P(A),
kde P(A) znac¢i mnozinu vSech podmnozin mnoziny A.
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Kterd z nasledujicich bindrnich relaci na mnoziné M = {1, 2, 3} je injektivni funkci?

{(1,2),(2,3),(3, 1)}
{(1,3),(2,3), 3, 1)}
{(1,2),(2,2),(1,3)}
{(1,3),(2,2),(2,1)}
{(1,2),(2,1),(3,2)}

*A

Uvazme nasledujici bindrni relaci na mnoziné {1,2,3,4,5}:

{(17 2)7 (3’ 4)7 (47 5)’ (37 3)}
Kolik nejméné prvkta do ni musime pridat, aby se jednalo o relaci usporadani? Pripomenme, Ze relace uspora-
déni je tranzitivni, reflexivni a antisymetricka.
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@ Ze které z uvedenych vyrokovych formuli logicky vyplyva nasledujici formule?
-((AVv-B) = —(C)

A AN-BA-C
B (mAVB)A-C
*C AN-BAC

D -AvBvC(C

E (mAVB)AC

Teorie grafua

@ Kolik existuje vzdjemné neizomorfnich jednoduchych (tj. bez smycek a vicendsobnych hran) neorientovanych
grafi na 3 vrcholech?

EoOoO®w»
W o

Uvazme prohledavani do hloubky z vrcholu 1 v nésledujicim grafu. V prohledavéani do hloubky pouzijeme pfi-
rozené vzestupné usporadani na vrcholech. Ktery vrchol je navstiven jako paty, pokud vrchol 1 pocitame jako

prvni?
2
7 1 5 6
3 4

HOO®W»
W o 013




FI - Prijimaci zkouska - Matematika Zadani ¢. 80

Jaka je hodnota minimalni kostry v nasledujicim grafu?
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Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

V kazdém neorientovaném grafu je soudet stupiii vrcholl lichy.

V kazdém orientovaném grafu je soucet vstupnich stupit vrcholu sudy.

V kazdém neorientovaném bipartitnim grafu je soucet stupfit vrcholl sudy.

V kazdé neorientované kruznici na lichém poctu vrcholl je soucet stupniilt vrcholt lichy.
Z&dné z ostatnich tvrzeni neni pravdivé.

mo & we[©

Kolik existuje jednoduchych cest délky 4 v nasledujicim grafu? Jednoduchou cestou délky k chapeme takovou
posloupnost k vrcholt, kde se Zadny vrchol nevyskytuje dvakrat a kazdé dva po sobé jdouci vrcholy spolu v grafu

sousedi.
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A 6
B 2
*C 14
D 5
E 12

Linearni algebra




FI - Prijimaci zkouska - Matematika Zadani ¢. 80

Jaky je determinant néasledujici matice?

21 00
4 0 2 1
03 10
02 10

A 12

B -1

CcC -12

*D 2

E O

Ktery z nésledujicich vektord je kolmy na vektor (2, —3,1)?

*A (4,5,7)

B (-2,3,-1)
C (1,0,0)

D (3,-2,1)
E (2,3,1)

Kterd z nasledujicich matic zad4dvé projekci na primku zadanou vektorem (1,1)?
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Které z nasledujich tvrzeni je pravdivé pro matici A a vektor v?

-1 6 -8
A= -4 10 -10], v=(1,2,1)
—2 4 -3

*A  Vektor v je vlastni vektor matice A prislusici vlastnimu ¢islu 3.
B Vektor v je vlastni vektor matice A prislusici vlastnimu ¢islu 4.
C Vektor v je vlastni vektor matice A prislusici vlastnimu ¢islu 2.
D Vektor v je vlastni vektor matice A prislusici vlastnimu ¢islu 1.

E Vektor v neni vlastni vektor matice A.
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Uvazujme linearni zobrazeni f : R> — R? pro které plati f(4,5) = (—1,2) a f(2,3) = (—3,2). Kterému z nasle-

A

B

C

D

*E

dujicich vektorl je roven obraz vektoru (1,0)?
(=5,2)

Obraz neni ze zadani jednoznacné urcen.
(0,1)

(—4,4)

(67 *2)

Matematicka analyza

Urcete obsah plochy ohrani¢ené osou z a grafem funkce f(x) = |z| — « na intervalu [—1, 1].

A

B

*C

0

4

Urcete infimum nésledujici podmnoziny reélnych cisel {2% | n € N} (Symbolem N zna¢ime mnoZinu v§ech
nezapornych celych cisel):

A
B -
C Infimum neexistuje.
*D 0
E 3
V kolika bodech z R nelze definovat funkci predpisem f(x) = %.
A 1
B 3
cC 0
*D 2
E o
Pro které z néasledujicich hodnot ¢ je rada ZZOZO qi konvergentni a jeji hodnota je rovna %?
A 1
B 2
Cc 3
D 6
*E 4
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Naleznéte inverzni funkci k funkci f : R\ {2} — R, kterd je dané predpisem f(z) = 5=—.

2—x
A 3-2
B 3z-2
C 2x-3
*D 22
Pravdépodobnost

Anicka s Bédou oba dostali darek pod stromecek. Urcete pravdépodobnost, ze Béda dostal lyze, pokud vite na-

*B

sledujici: Pravdépodobnost, Ze oba dostali lyZe je % a pravdépodobnost, ze Anicka dostala lyze za predpokladu,
e Béda dostal lyze, je .

o= = wIin 1w

N[

Eva prijde na cvi¢eni s ndhodnym zpozdénim uniformé distribuovanym mezi 0 a 20 minutami. Jeji cvicici prijde
nezavisle na Evé s ndhodnym zpoZdénim uniformeé distribuovanym mezi 0 a 10 minutami. Jaka je pravdépodob-
nost, ze Eva prijde drive nez jeji cvicici?

Wl

= S‘
—
)

N

o =

*E

Kouzelnik opakované vytahuje kraliky z klobouku. Pri kazdém tahu vytdhne s pravdépodobnosti % bilého a s
pravdépodobnosti % cerného kralika. Jaka je pravdépodobnost, Ze ve trech nezavislych pokusech vytdhne pravé
dva bilé a jednoho cerného kréalika? Zaokrouhlete na dvé desetinna mista.

0,15
0,30
0,33
0,07

0,44
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Vysledek hodu minci interpretujme tak, Ze s pravdépodobnosti % padne 0 a s pravdépodobnosti % padne 1. Jaky
rozptyl ma soucet tii nezavislych hodl minci? Zaokrouhlete na dvé desetinnéd mista.

*A 0,75

B 0,15

CcC 0,34

D 1,50

E 0,8

Jev A mé pravdépodobnost 0.9 a jev B mé pravdépodobnost 0.8. Jaka je minimalni moznd pravdépodobnost jevu
AN B?

A 0,8

B 0,9

C O

*D 0,7




