FI - Prijimaci zkouska: Test z Matematiky

Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

3

Test z matematiky se sklddad z 25 otdzek, kde vybirdte jednu z moznych odpovédi. Kazda otdzka mé pravé jednu
spravnou odpovéd. Kazda spravné zodpovézend otdzka je hodnocena 1 bodem, chybné zodpovézend otdzka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za zadnou odpovéd se zapocitd 0 bodl. Jakmile test odevzdate (kliknutim na tla¢itko Odevzdat)
a odevzdani potvrdite, nebude mozné se do testu vratit.

Mnoziny, Relace, Funkce, Logika

*B

Rozhodnéte, ktera z nésledujicich rovnosti plati pro
kazdé tri mnoziny A, B,C takové, ze A,B C C.
(Symbol X¢ znaéi doplnék mnoziny X vzhledem
kC)

A°N(AUB)=(AUB)\ A°

ACA(AUB) = B\ (4\ BE)
Z&dné z ostatnich moZnosti neni pravdiva.

A°N(AUB) = A°U(B\ A)

A°N(AUB) = (AUBY)\ A¢

Kterd z nésledujicich funkci je surjektivni funkce
z mnoziny R na mnoZzinu R? (Symbol RT znadi
mnozinu kladnych redlnych cisel.)

f(z) =e"
f(z) = —=
fl@) =z
fla) =a?
f(z) = In(z)

*A

Kolika zpusoby lze priradit pravdivostni hodno-
ty vyrokovym proménnym X,Y a Z tak, aby by-
la nésledujici formule splnéna? (=X AY) =
-(Z=Y)VvX)

4]

*D

Které z nésledujicich tvrzeni je pravdivé pro kazdou
neprazdnou mnozinu A?

Symetricky uzavér relace R na A je vzdy ekvivalen-
ce.

Pro kazdou relaci R na A existuje ekvivalence F na
A takova, ze E C R.

Pro kazdou ekvivalenci E na A existuje usporadani
U na A takové, ze £ C U.

Pro kazdé usporadéani U na A existuje ekvivalence
FE na A takova, ze U C F.

Pro kaZzdou relaci R na A existuje usporadani U na
A takové, ze R C U.

*D

Kolik podmnozin mnoziny {1,2,3,4,5,6} obsahuje
alespon jedno sudé cislo?

32
46
63
56

20

Teorie grafu

*D

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

VSechny souvislé neorientované grafy na trech vr-
cholech jsou izomorfni.

Kazdy neorientovany graf, ktery neobsahuje cyklus,
je strom.

Kazdy strom ma pravé tolik vrcholdl, kolik mé hran.
Kazdy silné souvisly orientovany graf na alespon
dvou vrcholech obsahuje orientovany cyklus.
Uplny neorientovany graf na trech vrcholech neni
rovinny.
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Rozhodnéte, kterd z nasledujicich posloupnosti vr-

cholt nemuze vzniknout jako poradi objeveni vr-
choli pfi prohledani grafu do hloubky z vrcholu
a. Nepredpokladame zadné usporadani na vrcho-
lech. Poradi, ve kterém algoritmus prohledavani
do hloubky objevuje nové vrcholy, tedy neni jedno-
znacné dano.

a, f,b,e,d,c
a,b,c,de, f
a, f,e,d,b,c
a, f,d,e, b, c

a7f7d7b7c7e

Kolik mé nésledujici graf silné souvislych kompo-
nent?

9]

Urcete pocet podgrafl nésledujiciho grafu, které
jsou stromem na ctyrech vrcholech.

13

11

10

Uvazujme uplny neorientovany graf na Sesti vr-
cholech. Kolik mé& podgrafl, které jsou izomorfni
Uplnému grafu na ¢tyrech vrcholech?

17
18

13

10

Linearni algebra

*B

Ktery z nasledujicich vektorli je obrazem ortogo-
nalni projekce vektoru (2,0) na pfimku v R? danou
smérovym vektorem (—1,1)?

(_ 17 O)

(17 _1)

(_27 2)

(_27 O)

(27 72)
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Kterd z nésledujicich matic zadava linearni zobra-
zeni R? — R?, které odpovidé stredové soumérnos-
ti podle pocatku? Uvazujeme nasobeni matici zleva.

* (o 5)
» (% o)
° (i)

> (5 4)
= (oY)

Kterd z nasledujicich hodnot je vlastnim cislem
linedrniho zobrazeni R2 — R? daného mati-

ci :? _17 ? Uvazujeme nasobeni matici zleva.
A -7
B 1
*C -8
D 9
E 8

Najdéte souradnice vektoru (4,16,14) € R3 v bazi
((2,-1,1), (0,3,3), (2,2,-2)).

A (2,3,0)
B (1,6,3)
*C  (1,5,1)
D (2,-2,3)
E (54,1

Jakd je dimenze vektorového prostoru generova-
ného mnozinou vektora {(1,-2,0,1), (3,0,1,2),
(27 27 1a 1)' (_17 _4a _17 O)}'?

*A 2
B 4
C 1
D 3
E 5

Pro kterou z nasledujicich funkci f : R — R plati,
Ze jeji primitivn{ funkci je funkce g(x) zadané pred-
pisem g(x) = z* + 2¢** — sin(z)?

A f(z) =% +¢e* —cos(x)
B f(x) = 42® — 22e” — cos(x)
C f(x) =423 + 2xe® + cos(x)

D f(z)= %—5 + €2* + cos(z)

*E  f(x) = 423 + 4€** — cos(7)
Dolpiite pravdivé tvrzeni. Funkce f(z) = 1/z +
sin(x) je na intervalu (—oo, —1):
*A omezena

B konkavni
C periodicka
D klesajici

E rostouci

Jaké hodnoté je rovna nasledujici jednostranna li-
mita? lim, o+ sin(— In(x))

A 0

B o

c -1
*D Limita neexistuje.

E 1

Necht f(z) : R — R je funkce definovand predpi-
sem f(z) = sin(x)+z. Kolik ma f na intervalu [1, 20]
lokalnich extrému?

A 1
*B 0
c 3
D 4
E 6

Ktery z néasledujicich predpistt nezadava spojitou
funkci na R?

B f(z)=a22+2r+1
I ==

E  f(x) =sin(|z])

Matematicka analyza

Pravdépodobnost
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Jana, Anna a Hana prisly na vyucovaci hodinu kaz-

*A

dé s uniformé ndhodnym zpozdénim mezi 0 a 10 mi-
nutami. Zpozdéni jsou navic stochasticky nezavisla.
Jaké je pravdépodobnost, Ze Jana prisla pred Annou
nebo Hana pred Janou?

5/6
1/2
2/3
1/6

3/4

*B

Adéla chodi do skoly pésky nebo jede tramvaji. Po-
kud pr$i, jde pésky s pravdépodobnosti 1/5. Pravdé-
podobnost toho, Ze prsi a jede tramvaji, je 1/3. Jaka
je pravdépodobnost toho, Ze neprsi?

5/11
7/12
8/15
3/11

3/4

E

Necht X je ndahodna veli¢ina oznacujici pocet pozo-
rovanych "orli" pri tfech nezévislych hodech féro-
vou minci. Jaky je rozptyl této ndhodné veli¢iny?

3

V3/2

3/4

V3/4

4/3

Jindra cekd na balicek, ktery dorazi nékdy béhem

*B

pristiho tydne, od pondéli do nedéle. Dorucovaci
sluzba vSak dorucuje pouze v pondéli, ve ¢tvrtek,
v patek nebo v sobotu. VSechny tyto dny jsou stejné
pravdépodobné. Pokud balicek dorazi v pondéli, Jin-
dra ¢ekd 1 den. Jakd je stredni hodnota poctu dni,
které Jindra bude cekat na balicek?

9/2
17/16

19/16

@ Kolika zptsoby muze 5 (rozliSitelnych) studentt vy-

*D

tvorit dvé fronty pred dvéma (rozlisitelnymi) pie-
pazkami studijniho oddéleni, pokud kazda fronta
obsahuje aspon jednoho studenta? Kazdy student
musi stat v pravé jedné fronté.

700
72

120
480

144




