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RAID level 1

zrcadleni disku

vypocet MTTEF

O2 stejné disky, MTTF 3 roky
Ovymeéna vadného — 3,5 dne
Ovypadek — oba disky béhem 3,5 dne

>p(vypadku disku za rok) = 1/6
>p(vyp. d. za 3,5 dne) = 1/6 * 3,5/365 = 1/600
>p(vyp. celku za rok) =2 * 1/6 * 1/600 = 1/1800

>MTTF =900 let




RAID level 4

datové disky + paritni disk
kontrolni soucet
MMTF

>p(vyp. 2 diskil) * (kombinace diskti)
>3+1 disk

>1/3600 * (4*3)

>MTTF = 150 let




RAID level 6 — priklad

datové redundantni
disk 1234 567

p—
O =
—_— O
o O =
o = O
—_O O

disk obsah

I 11110000
10101010
00111000
01000001
01100010
00011011
10001001
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Formy ulozeni dat

Co chceme ukladat?
polozky
zaznamy

bloky

soubory

Kam ukladat?
disk
(operacni pamet)




Ulozeni dat — terminologie

Polozka Zaznam Kolekce

Files field record file

C field struct array, file
SQL attribute tuple relation




UloZeni datovych elementu

Co chceme ukladat?
jméno

plat

datum

obrazek

Kam ukladat?
posloupnost bajtu




Typy datovych elementu

Yo &l

celé Cislo

O2/4 bajty

realné Cislo

Oplovouci carka

Omantisa + exponent
Opevna Carka

znaky

Okodova stranky ASCII/UTF




Typy datovych elementu

datum

Opocet dni od "pocatku”

Ofetézec YYYYMMDD

cas

Opocet sekund od pulnoci

Otetezec HHMMSSFF

vyCtove typy

O ocislovani hodnot

Ored—>1, green—>2, blue—>3, yellow—>4, ...




Typy datovych elementu

pravdivostni hodnota

OTrue 11111111
Ofalse 00000000

OPouziti méne nez 1 bajtu?
>s rozmyslem

ret€zec znaku
Opevna délka
Oukonceni nulou
OuloZena délka




UloZeni datovych elementu

vetsinou pevna délka
Okazdy typ ma svoji bitovou reprezentaci

proméenliva délka
Ovelikost na zacatku

kazdy element "ma" svij typ
Ointerpretace bitl

Ovelikost
Ospecialni hodnota "neobsazeno"” (NULL)




UlozZeni zaznamu

zaznam

Okolekce polozek

Oje popsan ve schématu
schéma

Otyp zaznamu

Opocet polozek

Otyp kazdé polozky
Oporadi polozek v zdznamu
Ovyznam kazdé polozky




UlozZeni zaznamu

pevny format
Oschéma je ulozeno mimo zdznamy
Okazdy zdznam na stejny pocet bajtu

proméenlivy format
Okazdy zaznam obsahuje svoje schéma




Promeénlivy format zaznamu

pouziti
O"fidké" zaznamy
>vétSina polozek s hodnotou NULL

O opakovani polozek stejného typu

Ovyvijejici se format
>zmény schématu béhem zivota databaze

muze dochazet k plytvani mistem
varianty kombinujici pevny a proménlivy format




UlozZeni zaznamu do bloku

zaznamy
pevné délky
promeénné délky

bloky pevné velikosti




UlozZeni zaznamu do bloku

Moznosti

oddéleni zaznamu

souvislé bloky

bloky se zdznamy ruznych typu
rozdéleni zaznamu

usporadani zaznamu

odkazy na zaznamy




Oddéleni zaznamu

1dentifikace zacatku a konce zaznamu
Oznacky

Oadresy

zaznamy pevné délky

O zacatek pole zaznami
Opocet obsazenych prvku pole




Souvislé/nesouvislé bloky

nesouvislé
Okazdy zaznam soucasti jednoho bloku
Ojednodussi, ale muze plytvat mistem

souvislé

Ozaznam muZe zac¢inat na konci jednoho bloku a pokracovat
na zacatku dalSiho bloku

Onutné pokud velikost zaznamu je vétsi nez velikost bloku




Michani zaznamu

blok obsahuje zdznamy riznych typu

sdruzovani

zaznamy, ke kterym Casto pfistupujeme
dohromady, jsou ulozeny ve stejném bloku

O PfF.: student + studium




Michani zaznamu

hlavni nevyhoda:

VVVVVV

kompromis:
Obez michani, ale bloky souvisejicimi zaznamy jsou na stejné
m stope




Rozdéleni zaznamu

kombinace polozek s pevnou a proménlivou délkou

rozdéleni do ruznych bloku

Oblok s pevnou Casti
Oblok s proménlivou Casti




Usporadani zaznamu

zaznamy jsou v souboru (a bloku) setfidény podle
hodnot kliCe

efektivni ¢teni zaznamu v daném poradi
Onapft. pro merge—join




Usporadani zaznamu

zpusob usporadani

zaznamy v daném poradi
seznam propojeny ukazateli
oblast preteCeni




Odkazy na zaznamy

Jak ukladat odkazy na zaznamy?

fyzicka adresa
OID bloku

>(C. zafizeni, cylindru, stopy, bloku)
O offset v bloku
neprimo
Oprevod: ID zaznamu —> fyz. adresa

OID zaznamu
>]ibovolna posloupnost bitt




Odkazy na zaznamy

vyhody

tyzicka adresa
Ocena pristupu
neprimo
Ojednoduchost pouziti




Modifikace zaznamu

vkladani

mazani

sprava volného mista

aktualizace

stejna velikost — na miste

jina velikost — smazani + vlozeni




Vkladani zaznamu

bez usporadani
vkladame na konec nebo do volného mista po
smazaném zaznamu

problémy alokace mista pro zaznamy s prome
nlivou velikosti




Vkladani zaznamu

usporadané zaznamy
pokud je "blizko" volné misto, preusporadame
jinak — oblast preteCeni




Mazani a odkazy

mazani zaznamu

visici ukazatele
Oukazuji na neplatné misto

nahrobky
Oponechame znaCku v prevodni tabulce nebo na staré fyz.
adrese

ID zaznamu v zaznamu
Opri prechodu pres ukazatel testujeme shodu ukazatele a ID




Sprava vyrovnavaci pameti

obecné strategie uvolnovani vyrovnavaci pameéti
Onejdéle nepouzity

pripichnuté bloky

Otrvale umistény ve vyrovnavaci pameti




Prohazovani odkazu

blok ve vyr. paméti
O odkazy ukazuji do pameéti misto na disk

automatické
Opr1 nacteni do paméti se vSechny ukazatele prohodi

na zadost
Oprohozeni pri prvnim pouziti odkazu
zadné




