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Vyhledávánı́

Vyhledávánı́ je základnı́ operace v DBS.

máme hodnotu položky (klı́če)

chceme záznam obsahujı́cı́ danou hodnotu

Postupy

sekvenčnı́ prohledánı́

konvenčnı́ indexy

B-stromy

hašovánı́
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Pavel Rychlý PA152Implementace databázových systémů
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chceme záznam obsahujı́cı́ danou hodnotu

Postupy
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Sekvenčnı́ prohledánı́

sequential scan

projdeme celý soubor (všechny záznamy)

lineárnı́ složitost
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Konvenčnı́ indexy

conventional indexes

k hlavnı́mu souboru se záznamy připojen dalšı́
soubor (index) pro vyhledávánı́
index

menšı́ než hlavnı́ soubor
hodnota klı́če a ukazatel
nemusı́ pokrývat všechny hodnoty
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Konvenčnı́ indexy

conventional indexes

k hlavnı́mu souboru se záznamy připojen dalšı́
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Konvenčnı́ indexy

2 typy konvenčnı́ch indexů

hustý (dense)
ukazatel pro každý záznam

řı́dký (sparse)

ukazatel jen pro vybrané záznamy
prvnı́ záznam v bloku
hlavnı́ soubor musı́ být sekvenčnı́
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Pavel Rychlý PA152Implementace databázových systémů
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hustý (dense)
ukazatel pro každý záznam
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prvnı́ záznam v bloku
hlavnı́ soubor musı́ být sekvenčnı́
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Sekvenčnı́ soubor
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Hustý index
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Řı́dký index
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Vyhledávánı́
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Index druhé úrovně

index prvnı́ úrovně obsahuje záznamy

index pro index

pouze pro řı́dké indexy

Pavel Rychlý PA152Implementace databázových systémů
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Ukazatele v indexech

v řı́dkém indexu ukazujı́ na bloky
může být menšı́

v hustém indexu ukazujı́ na záznamy

pro souvislý soubor můžeme vynechat ukazetele a
počı́tat je
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v řı́dkém indexu ukazujı́ na bloky
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pro souvislý soubor můžeme vynechat ukazetele a
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Vyhledávánı́
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Porovnánı́ řı́dký/hustý index

řı́dký
méně mı́sta→ většı́ část se vejde do
paměti
(lepšı́ pro vkládánı́)

hustý

zjištěnı́ existence záznamu bez přı́stupu k
hlavnı́mu souboru
(potřebný pro sekundárnı́ indexy)

Pavel Rychlý PA152Implementace databázových systémů
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Konvenčnı́ indexy

B-stromy
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zjištěnı́ existence záznamu bez přı́stupu k
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Pavel Rychlý PA152Implementace databázových systémů
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Velikost indexů

Přı́klad
Do jednoho bloku se vejde bud’ 20 záznamů, nebo
100 dvojic (klı́č,ukazatel).
Kolik bloků zabere dvouúrovňový index tabulky
obsahujı́cı́ 10000 záznamů v přı́padě použitı́ plného
indexu na nižšı́ úrovni a řı́dkého indexu na vyššı́
úrovni.

velikost vlastnı́ch dat: 10000/20 = 500 bloků
1. úroveň: ukazatel na každý záznam
10000/100 = 100 bloků
2. úroveň: ukazatel na každý blok 1. úrovně
100/100 = 1 blok
celkem: 500 + 100 + 1 = 601 bloků
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obsahujı́cı́ 10000 záznamů v přı́padě použitı́ plného
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B-stromy

Duplicitnı́ klı́če

hustý index
opakujeme hodnoty
každá hodnota jen jednou

pro sekvenčnı́ soubor

řı́dký index

prvnı́ hodnota v bloku

složitějšı́ vyhledávánı́

prvnı́ nová hodnota v bloku
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složitějšı́ vyhledávánı́
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prvnı́ nová hodnota v bloku
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řı́dký index
prvnı́ hodnota v bloku
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Konvenčnı́ indexy

B-stromy

Duplicitnı́ klı́če
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pro sekvenčnı́ soubor
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skupiny (buckets) ukazatelů
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výhodné zejména při dotazech na dva atributy
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Pavel Rychlý PA152Implementace databázových systémů
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výhodné zejména při dotazech na dva atributy
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Information retrieval

vyhledávánı́ informacı́

invertované seznamy

stoplist

thesaurus

plné texty / abstrakty

vektorový model
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plné texty / abstrakty

vektorový model
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Konvenčnı́ indexy

+ jednoduché

+ index je sekvenčnı́ soubor

- drahé vkládánı́ a mazánı́

- ztráta sekvenčnosti a vyváženosti
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Konvenčnı́ indexy

B-stromy
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Konvenčnı́ indexy

B-stromy

B-stromy

vzdáme se sekvenčnosti

snažı́me se o vyváženost

B+, B-, B*, ...
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Konvenčnı́ indexy

B-stromy

B-stromy
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snažı́me se o vyváženost

B+, B-, B*, ...
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velikost uzlu n+1 ukazatelů
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prázdné uzly jsou zakázány minimálně (n+1)/2 ukazatelů

vyvážený strom všechny listy na stejné úrovni
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Vyhledávánı́
Konvenčnı́ indexy

B-stromy

Mazánı́ z B+stromu
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sousedy
praxe

spojovánı́ nenı́ implementováno
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Porovnánı́ B-stromy / index-sekvenčnı́
soubory

index-sekv.
menšı́ hloubka
při většı́m množstvı́ vkládánı́ a mazánı́ jsme ušetřili
dost na reorganizaci

ALE: nevı́me, kdy dělat reorganizaci

použitı́ vyr. pamětı́

B-stromy
pevné nároky
index-sekv.
potřebujı́ vı́ce

B-stromy lepšı́
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Konvenčnı́ indexy

B-stromy

Porovnánı́ B-stromy / index-sekvenčnı́
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při většı́m množstvı́ vkládánı́ a mazánı́ jsme ušetřili
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potřebujı́ vı́ce

B-stromy lepšı́
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při většı́m množstvı́ vkládánı́ a mazánı́ jsme ušetřili
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potřebujı́ vı́ce

B-stromy lepšı́
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Vyhledávánı́
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