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m conventional indexes

m k hlavnimu souboru se zaznamy pfipojen dalSi
soubor (index) pro vyhledavani

m index

m mensi nez hlavni soubor
m hodnota klice a ukazatel
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Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



index-sekvencni soubor index sequential file
vyhledavaci kli¢ search key

primarni index primary index

«O0>» «F»>» « >

DA



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Terminologie

index-sekvencni soubor index sequential file
vyhledavaci kli¢ search key

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Terminologie

index-sekvencni soubor index sequential file
vyhledavaci kli¢ search key
primarni index primary index

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Terminologie

index-sekvencni soubor index sequential file
vyhledavaci kli¢ search key

primarni index primary index

sekundarni index secondary index

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Terminologie

index-sekvencni soubor index sequential file
vyhledavaci kli¢ search key

primarni index primary index

sekundarni index secondary index
vicelroviovy index multi-level index

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



husty index

m opakujeme hodnoty

m kaZzda hodnota jen jednou

«O0>» «F»>» « >



husty index

m opakujeme hodnoty

m kaZzda hodnota jen jednou
m pro sekvencni soubor

«O0>» «F»>» « >




Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni klice

husty index

m opakujeme hodnoty
m kaZda hodnota jen jednou

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni klice

husty index

m opakujeme hodnoty
m kaZda hodnota jen jednou
m pro sekvencni soubor

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni klice

husty index

m opakujeme hodnoty
m kaZda hodnota jen jednou
m pro sekvencni soubor

Fidky index

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni klice

husty index
m opakujeme hodnoty
m kaZda hodnota jen jednou
m pro sekvencni soubor
Fidky index
m prvni hodnota v bloku

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni klice

husty index
m opakujeme hodnoty
m kaZda hodnota jen jednou
m pro sekvencni soubor
Fidky index
m prvni hodnota v bloku

vvvvvv

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni klice

husty index

m opakujeme hodnoty

m kaZda hodnota jen jednou

m pro sekvencni soubor
Fidky index

m prvni hodnota v bloku

vvvvvv

m prvni nova hodnota v bloku

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



m nemame sekvencéni soubor
m fidky nepouzitelny

m fidky pro dalSi Grovné

«0>» «F» « E)r» «

DA



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Sekundarni indexy

B nemame sekvencni soubor
m fidky nepouzitelny

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Sekundarni indexy

m nemame sekvencni soubor
m fidky nepouzitelny
m fidky pro dalSi Grovné

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Sekundarni indexy

nemame sekvencni soubor

Fidky nepouzitelny

fidky pro dalSi Grovné

ukazatele pfimo na zaznamy (ne bloky)

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech

m opakujeme hodnoty (nevyhodné)

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech

m opakujeme hodnoty (nevyhodné)
m opakujeme pouze ukazatele

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech

m opakujeme hodnoty (nevyhodné)
m opakujeme pouze ukazatele
m zaznamy rlizné délky

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech

m opakujeme hodnoty (nevyhodné)
m opakujeme pouze ukazatele

m zaznamy rlizné délky

m zietézeni zaznamu

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech

m opakujeme hodnoty (nevyhodné)
m opakujeme pouze ukazatele

m zaznamy rlizné délky

m zietézeni zaznamu

m skupiny (buckets) ukazatelll

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech

opakujeme hodnoty (nevyhodné)
opakujeme pouze ukazatele
zaznamy rlizné délky

zfetézeni zaznaml

skupiny (buckets) ukazatelli

+ husty index bez opakovani hodnot

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Duplicitni hodnoty ve vicelrovnovych
indexech
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opakujeme pouze ukazatele

zaznamy rlizné délky
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+ husty index bez opakovani hodnot
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m + jednoduché
m + index je sekvencni soubor
m - drahé vkladani a mazani

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Konvencni indexy

m + jednoduché

m + index je sekvencni soubor

m - drahé vkladani a mazani

m - ztrata sekvencnosti a vyvazenosti

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



m vzdame se sekvencnosti

m shazime se o0 vyvazenost
m B+, B-, B, ...
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m vzdame se sekvencnosti

m snaZime se o0 vyvazenost
m B+, B-, B, ...

«0>» «F» « E)r» «

DA



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B-stromy

m vzdame se sekvencnosti
B shazime se o vyvazenost
m B+, B-, B*, ...

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



dalsi uzly

uzel seznam klicli a odpovidajicich ukazatell na
listovy uzel ukazatele na zaznamy
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Konvenéni indexy
B-stromy

B+stromy

uzel seznam kli¢di a odpovidajicich ukazatell na
dalsi uzly

listovy uzel ukazatele na zaznamy
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B+stromy

uzel seznam kli¢di a odpovidajicich ukazatell na
dalsi uzly

listovy uzel ukazatele na zaznamy

velikost uzlu n+1 ukazatell
n klich
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B-stromy

B+stromy

uzel seznam kli¢di a odpovidajicich ukazatell na
dalsi uzly

listovy uzel ukazatele na zaznamy
velikost uzlu n+1 ukazatelll
n klich
prazdné uzly jsou zakdzany minimalné (n+1)/2 ukazatelli

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B+stromy

uzel seznam kli¢di a odpovidajicich ukazatell na
dalsi uzly

listovy uzel ukazatele na zaznamy
velikost uzlu n+1 ukazatelll
n klich
prazdné uzly jsou zakdzany minimalné (n+1)/2 ukazatelli
vyvazeny strom vSechny listy na stejné Grovni

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi






Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Mazani z B+stromu

m priliS prazny uzel spojujeme (nebo preskupime) se
sousedy
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Mazani z B+stromu

m priliS prazny uzel spojujeme (nebo preskupime) se
sousedy
B praxe
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Mazani z B+stromu

m priliS prazny uzel spojujeme (nebo preskupime) se
sousedy
m praxe
m spojovani neni implementovano

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Mazani z B+stromu

m priliS prazny uzel spojujeme (nebo preskupime) se
sousedy
B praxe
m spojovani neni implementovano
m drahé a nevyplati se

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



m index-sekv.

m mensi hloubka

m pri vetSim mnoZstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

B index-sekv.
m mensi hloubka
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
m ALE: nevime, kdy délat reorganizaci
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
m ALE: nevime, kdy délat reorganizaci

B pouZiti vyr. paméti
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
m ALE: nevime, kdy délat reorganizaci
B pouZiti vyr. paméti
m B-stromy
pevné naroky
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
m ALE: nevime, kdy délat reorganizaci
B pouZiti vyr. paméti
m B-stromy
pevné naroky
m index-sekv.
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
m ALE: nevime, kdy délat reorganizaci
B pouZiti vyr. paméti
m B-stromy
pevné naroky
m index-sekv.
m potrebu;ji vice

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

Porovnani B-stromy / index-sekvencni
soubory

m index-sekv.
m mensi hloubka
m pri vétSim mnozstvi vkladani a mazani jsme usetfili
dost na reorganizaci
m ALE: nevime, kdy délat reorganizaci
B pouZiti vyr. paméti
m B-stromy
pevné naroky
m index-sekv.
m potrebu;ji vice
m B-stromy lepSi

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



m Jak velké ma byt n?
m nékolik set

«O>» «Fr» «=» «




m Jak velké méa byt n?
m nekolik set

«O» «Fr «E»



m vypustime duplicitni klice

m ukazatele na zaznamy i v nelistovych uzlech
m + rychlejsi vyhledavani
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B-strom (bez +)

m vypustime duplicitni klice
m ukazatele na zaznamy i v nelistovych uzlech

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi



Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B-strom (bez +)

m vypustime duplicitni klice
m ukazatele na zaznamy i v nelistovych uzlech
m + rychlejsi vyhledavani

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi
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B-stromy

B-strom (bez +)

m vypustime duplicitni klice

m ukazatele na zaznamy i v nelistovych uzlech
m + rychlejsi vyhledavani

m - rlzné velikosti uzld (list/nelist)
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B-strom (bez +)

m vypustime duplicitni klice

m ukazatele na zaznamy i v nelistovych uzlech
m + rychlejsi vyhledavani

m - rlzné velikosti uzld (list/nelist)

m - mazani komplikovanéjsi
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Vyhledavani
Konvenéni indexy
B-stromy

B-strom (bez +)

vypustime duplicitni klice

ukazatele na zaznamy i v nelistovych uzlech

+ rychlejsi vyhledavani

- rlizné velikosti uzld (list/nelist)

- mazani komplikované;si

- pro bloky pevné délky je vyhledavani pomalejsi

Pavel Rychly PA152Implementace databazovych systémi
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