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XML databaze

e Pro¢ XML databaze
e Efektivni ukladani a vyhledavani XML dat
e Ukladani XML v relaCnich databazich

* Vybrané problémy z indexovani XML dat



Pro¢ XML databaze

XML je univerzalni format pro vymeénu
informaci s mnoha vyhodami

Snadna transformace do jinych formatu

Idealni pro ukliddani dokumentu
Univerzalni format pro datové modelovani

Snazsi (prfirozenéjsi) reprezentace objektu
(agregace, dédicnost, relace) — viz XML Schema



Kdy nepouzit XML databaze

 Tam kde stacCi databaze relaCni
* Aplikace se specifickymi pozadavky (vykon)
e XML databaze jsou zatim v plenkach

— Nedosahuji robusnosti databazi relaCnich (transakce,
soubezny pristup, Skalovatelnost)

— Chybi plna podpora standardu

— Metody pro indexovani a optimalizaci se zatim vyviji



Efektivni ukladani a vyhledavani

e XML dokumenty je nutné efektivn€ ukladat
* Jako ulozisté lze pouzit
— Souborovy systém (€1 jiné perzistentni uloziste)
— Relacni databazi
— Nativni XML databazi

* Indexy pro efektivni vyhledavani lze aplikovat
pro vSechny ti1 varianty



XML a relacni databaze

* Pro ukladani XML lze pouzit relacni databaze
— Specializovana schémata pro konkrétni aplikaci
— Univerzalni schémata bez indexovani struktury

— Univerzalni schémata s indexovanim struktury

e Pii indexovani XML dokumentt naléza uplatnéni
mnoho algoritmi a technik z relacnich SRBD

e Mnoho komerénich SRBD poskytuje podporu
pro XML (rozsifeni SQL).



Indexovani XML dat

* Indexovani XML dokumentii umoznuje

— Efektivni vyhledavani v kolekcich dokumentu
— Efektivni provadéni XML transformaci
— Efektivni aktualizaci dokument
— Efektivni navigaci v ramci dokumentu
* NejcCastéjl indexujeme pro efektivni
vyhodnocovani XPath vyrazu, prip. vzoru



Indexovani pro aplikaci XPath vyrazu

* Indexovani textovych informaci

— Hodnoty textovych uzlu
— Hodnoty atributt
— Jména elementu a atributu

* Indexovani strukturilnich vztaht (osy XPath)

— Vyhodnoceni relace je na ose/neni na ose

— Které€ uzly lezi na dané ose



Vyhodnocovani XPath dotazu

* Pro vyhodnoceni XPath vyrazu je nutné€ proveést
— Vyhodnoceni vSech predikati
— Vyhodnoceni vSech strukturédlnich vztahu
— Spojeni (join) vysledku

e Poradi operaci miize vyrazné€ ovlivnit efektivitu
zpracovani



XML Signatury

e VyuZivaji sekvenci °
preorder/postorder

o Staticka struktura, G G
operace vkladani a G ° c

odebirani uzlu je

nakladna ° e 6 e

* Pro efektivnéjsi praci pre: <a,b,c,d,e,g.f,h,0,p>
s obsahem os existuji POSE <Eoes 20l
rozsifené€ signatury



Sekvence preorder/postorder

pre(Xx) < pre(v) => (x = ancestor(v)) or (x = preceding(v))
pre(x) > pre(v) => (x = descendant(v)) or (x = following(v))
post(x) < post(v) => (x = descendant(v)) or (x = preceding(v))
post(x) < post(v) => (x = ancester(v)) or (x = following(v))

e Takto mohu okamzit€ urcit vztah mezi dvéma
libovolnymi uzly

e Lze také generovat seznam uzli na dané ose



Indexovani pro pouZiti vzoru

* Indexovani textovych informaci (viz XPath)

* Indexovani struktury vzoru (twigs)

— Obsahuje dokument dany vzor?

— Které€ uzly v dokumentu jej tvori?

* Vzory lze transformovat na vyrazy jazyka XPath
a naopak (optimalizator muze vybrat vhodné;si
metodu vyhodnoceni)



XML Signatury

e Lze je pouZit i pro hledani vzoru

* Pokud strom A obshuje podstrom B, pak také
sekvence preorder(B) (resp. postorder(B)) je
podsekvenci preorder(A) (reps. postorder (A))

* Podsekvence neni toté€z co podretézec !

* pr.: <b,c,g> je podsekvenci <a,b,c,d,e,g.t,h,1,)> a
<c,g,b> je podsekvenci <d,e,c,g,b,1,,h,f,a>



Dalsi problémy

e Optimalizace dotazi
e Transformace vysledki do poZadovaného tvaru

e Aktualizace dokumentu

¢ Podobnostni hledani
* Predavani vysledku dotazu

* Vyhledavani v kolekcich dokumentt



Optimalizace XPath vyrazu

e Zjednodusovani a transformace dotazu
— S vyuzitim znalosti struktury dokumentu (DTD, ...)
— S vyuzitim znalosti slozitosti jednotlivych operaci
— S vyuzitim statistickych informaci
— Eliminace zbyte¢nych predikatu

* Vybér vhodného poradi pro vyhodnocovani

* Vybér vhodné metody pro vyhodnoceni



Zaver
e XML databaze jsou uziteCny a perspektivni
nastroj; nejsou vSak vhodné vzdy

e XML dokumenty lze ukladat riznym zpusobem,
1ze pouzit 1 relacni databaze

e Klicovym problémem XML databazi je efektivni
indexovani strukturalnich vztahu



