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Objektové-relacni databaze Oracle

» Je funk¢nim rozsifenim rela¢ni databaze
‘Vyuziti objektovych metod (zapouzdieni, dédi¢nost, polymorfismus)

»Umoziuje do atributu tabulky ukladat celé objekty (1 NF?)
» Objektové tabulky — pro ukladani objektth daného typu

»Moznost definovani novych uzivatelskych typt



Objektove typy

» Realné objekty jsou definovany objektovymi typy
» Definice typu se sklada:

specifikace
struktura dat (atributy)
hlavi¢ky metod

télo
pIné definuje metody

> Pr.:

CREATE TYPE person AS OBJECT (

id INT,
name VARCHAR (20),
surname VARCHAR (35),

MEMBER PROCEDURE add person

(1 id INT, 1 name VARCHAR, 1 surname VARCHAR)
)

/



Atributy

» Deklarovany jménem a typem

»Mohou byt libovolného typu (i objektového)

» Specialni atributy
Odkaz — typ REF
Kolekce — typ NESTED TABLE,VARRAY

»Diky ukazatelim REF mlZeme vytvéafet i
znacn¢ slouzité systemy



Model databaze

Skola

-id:int
-pocet_trid:int
-adresa_skolyAdresa




Atributy typu REF

‘Obsahuji ukazatele na existujici objekty (nebo NULL)
‘Pouzivaji pro ptistup k atributim teCkovou notaci
-Caste¢né mohou nahrazovat integritni omezeni
‘Umoznuji jednoduché pfechazeni mezi objekty

Lze pomoci nich ziskat kopii objektu

‘MiiZe byt pouzit pro zménu atributll jiného objektu



Atributy typu REF

P1.

CREATE TYPE address_t AS OBJECT (

id INT,

street VARCHAR (20),
city VARCHAR (35),
number INT

) ;

/

CREATE TYPE person AS OBJECT (

id INT,

name VARCHAR (20),
surname VARCHAR (35),
address REF t address,

MEMBER PROCEDURE add person

(1 id INT,i name VARCHAR,1 surname VARCHAR,1 address id INT)
);
/

Pokud X je typu person , tak vyraz x.address.city ukazuje na mésto,
ve kterém osoba zije



Kolekce

*Slouzi k modelovani vztaht 1:N

‘Typy kolekci
-VARRAY
Reprezentuji mnoZiny s omezenym poc¢tem elementil
Maji definovano usporadani na elementech
-NESTED TABLE
Reprezentuji mnoziny elementl
Pocet elementli neomezen, nema definovano uspotadani

*Vsechny elementy museji byt stejného typu

-Ptiklad definice kolekce (typu NESTED TABLE)

CREATE TYPE nt typ AS TABLE OF element type;



»Schéma ulozeni vnotené tabulky
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Metody
»Pouzivany pro manipulaci s objekty a jejich atributy, pro
vytvareni objektu, jejich porovnavani a pod.

»Je mozn¢ jim pfedavat IN a OUT parametry

‘Implicitné je predavan parametr SELF

Pr.:

CREATE OR REPLACE TYPE BODY person AS

MEMBER PROCEDURE add person
(1 _id INT,i name VARCHAR,1 surname VARCHAR,1 address id INT) AS

BEGIN
id := 1 1id;
jmeno := 1 jmeno;
prijmeni := 1 prijmeni;
pohlavi := 1 prijmeni;

SELECT REF (o) INTO address
FROM address tab o
WHERE o.id = 1 address id;

INSERT INTO person_ tab VALUES (SELF) ;
END add person;
END;



Dédic¢nost typi

» Implementovana od verze Oracle 9.1

»Pouzivany pii popisu podmnozin specialnich
Instanci Obj ektu (person — student, employee)

»Rodicovsky typ musi byt deklarovan jako NoT FINAL

»Podtyp dédi vSechny atributy a metody od rodice



Dédic¢nost typi

»Podtyp ma definovany dalsi parametry a ptfipadné i
metody

»Lze predefinovat téla zdédénych metod

»Polymorfismus typt ("subclass" polymorfismus)

Pr.:

ALTER TYPE person NOT FINAL;

CREATE TYPE student UNDER person (
school VARCHAR (30),
year INT

);

/



Manipulace s daty - DML

» Vkladani objektt
»>Ptimo do tabulky
Rela¢né
INSERT INTO person tab VALUES (1, 'Jiri', 'Novak',null)
UzZitim implicitniho konstruktoru

INSERT INTO person tab VALUES (person (2, 'Josef', 'Novak',null))

»Pomoci PL/SQL bloku

»Do tabulky mizeme vkladat instance podtypt

INSERT INTO person_ tab VALUES (student (3, 'Jan', 'Novak',null,’FI MUNI’, 3))



Manipulace s daty - DML

» Ziskavani dat
>Relacné

SELECT * FROM person_tab

!lvraci atributy typu person i u instanci student

»Objektove

SELECT value (p) FROM person tab p

vysledek dotazu:
VALUE (P) (ID, NAME, SURNAME, ADDRESS)

PERSON (1, 'Ji#i', 'Novak', NULL)
PERSON (2, 'Josef', 'Novak', NULL)
STUDENT (3, 'Jan', 'Novak', NULL, 'FI MUNI', 3)



Manipulace s daty - DML

»Vnoftené tabulky

>V definici tabulky nutné specifikovat jméno vnorené tabulky
CREATE TYPE nested sites AS TABLE OF VARCHAR(20);

/

CREATE TYPE Animal as object (
CAS VARCHAR (20) ,
td50 NUMBER,
sites nested sites,

) ;

/

CREATE TABLE animal tab OF Animal
NESTED TABLE store as nt sites

.
14

»Ptistup do vnotené tabulky jen ptes instance typu
SELECT * FROM TABLE (

SELECT o.site from animal tab where 0.CAS="'12/12/2001-25");



