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Stručný p̌rehled p̌ŕıstupů

matematické modelováńı, systémová dynamika

modelováńı pomoćı agent̊u

komplexńı śıtě

adaptace



Epidemie

nemoci

poč́ıtačové viry

š́ı̌reńı (dez)informaćı

názory, postoje

módńı trendy, technologické novinky

”
virálńı marketing“



Možné účely model̊u

porozuměńı dynamice epidemíı (
”
základńı výzkum“)

predikce vývoje epidemie

návrh a porovnáńı r̊uzných opaťreńı (karanténa, očkováńı,
povinné roušky...)

osvěta, vzděláváńı



Základńı typy model̊u

SIS Susceptible – Ill – Susceptible

SIR Susceptible – Ill – Recovered/Removed/Resistant

SIRS Susceptible – Ill – Resistant – Susceptible



Základńı typy model̊u



Matematický model: SIR

modelováńı p̌res souhrnné proměnné:
základńı

”
Kermack-McKendrick model“, SIR = Susceptible –

Ill – Removed

dS/dt = −βSI
dI/dt = βSI − γI
dR/dt = γI

β ∼ infečnost, γ ∼ ḿıra uzdraveńı



SIR: Výsledky simulace



Modely s agenty

základńı model:

agenti se pohybuj́ı po prostoru

každý má sv̊uj stav (S, I, R)

p̌ri kontaktu možnost p̌renosu nemoci



Modely s agenty: Simulace



SIR: Výsledky simulace, srovnáńı



Epidemie na śıti



Rozš́ı̌reńı základńıch model̊u

kontakty v rámci populace

heterogenita populace

populačńı dynamika, čas

zásahy proti epidemii

mutace



Adaptace

pamět’ agent̊u, učeńı se – modelováńı myšleńı

evoluce, mutace – genetické algoritmy



Analýza modelu

jednoduché ukázky:
docs.google.com/spreadsheets/d/19zORt8lr8ylNLL42YrvRkPLGmL0ObPh2cAOwpzZHmZY/edit?gid=63788837

jak ovlivňuj́ı parametry (infekčnost, typ prosťred́ı) množstv́ı
nemocných?

docs.google.com/spreadsheets/d/19zORt8lr8ylNLL42YrvRkPLGmL0ObPh2cAOwpzZHmZY/edit?gid=63788837


Projekty

Náměty na projekty:
www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/projekty.pdf

záměrně ḿırně
”
mlhavé“ náměty, součást́ı projektu je

formulace problému

možno i vlastńı náměty

prvńı konzultace zamě̌rena na up̌resněńı tématu,
formulaci problému

www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/projekty.pdf


Projekty: variace na epidemie

rozš́ı̌rené modely (inkubačńı doma, ostrovy)

zásahy a opaťreńı (karanténa, povinné roušky, uzav́ırky
okres̊u)

očkováńı

š́ı̌reńı drog

p̌rijet́ı nových technologíı

š́ı̌reńı módńıch trendů

zombie apokalypsa



Typická témata

tragédie obecńı pastviny, trvale udržitelný rybolov

požáry

modelováńı dav̊u

mikrosimulace dopravy (d́ılč́ı ǩrižovatka, kruhový objezd)



Méně typická témata

populačńı dynamika, demografie

ekosystémy: biodiverzita, horńı hranice lesa, sukcese,
K-stratégové a r-stratégové

bitva dvou armád

vznik měst

sociálńı hmyz

evoluce: evoluce pohybu, symbióza


