P¥ehled pf¥istupll, epidemie, projekty

Radek Peldnek



Stru¢ny prehled p¥istupt

matematické modelovéni, systémovd dynamika
modelovani pomoci agenti
komplexni sité

adaptace



nemoci

pocitatové viry
Sifeni (dez)informaci
ndzory, postoje

madni trendy, technologické novinky

»viralni marketing”



Mozné ucely modeli

porozuméni dynamice epidemii (,,zakladni vyzkum")

predikce vyvoje epidemie

navrh a porovnani riiznych opatfeni (karanténa, ockovéni,
povinné rousky...)

@ osvéta, vzdélavani



Zakladni typy modelii

SIS Susceptible — lll — Susceptible
SIR Susceptible — lll = Recovered /Removed /Resistant
SIRS Susceptible — Ill — Resistant — Susceptible



Zakladni typy modelii

infekénost
mira kontaktu

mira uzdraveni

infekénost
mira kontaktu

E mira uzdraveni E

SIR model | SI

infekénost
mira kontaktu mira uzdraveni
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Matematicky model: SIR

modelovani pfes souhrnné proménné:
zakladni ,, Kermack-McKendrick model*, SIR = Susceptible —

Il — Removed
dS/dt = —pSI
dl/dt = pSI—~l
dR/dt =~

[ ~ infe€nost, v ~ mira uzdraveni
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Modely s agenty

zakladni model:
@ agenti se pohybuji po prostoru
@ kazdy ma svij stav (S, I, R)

@ pfi kontaktu moznost p¥enosu nemoci
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SIR: Vysledky simulace, srovnani
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Figure 12.P.1. Illustrative time series solution. Note: $(f) is monotonically

Figure 12.P.2. Agent time serics.
decreasing, R(t) monotonically increasing, and I() rises and then falls.

Removed




Epidemie na siti



Rozéiteni zakladnich modelu

kontakty v rdmci populace
heterogenita populace
populaéni dynamika, ¢as

zasahy proti epidemii

mutace



@ pamét agentli, u¢eni se — modelovani myslen{

@ evoluce, mutace — genetické algoritmy



Analyza modelu

jednoduché ukazky:

docs.google.com/spreadsheets/d/19z0Rt81r8y1NLL42YrvRkPLGmLOObPh2cAOwpzZHmZY/edit?7gid=63788837

jak ovliviiuji parametry (infek&nost, typ prostfedi) mnoZstvi
nemocnych?


docs.google.com/spreadsheets/d/19zORt8lr8ylNLL42YrvRkPLGmL0ObPh2cAOwpzZHmZY/edit?gid=63788837

Projekty

Naméty na projekty:
www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/projekty.pdf
@ zamérné mirné ,mlhavé” naméty, souéasti projektu je
formulace problému
@ mozno i vlastni naméty
@ prvni konzultace zaméFena na upresnéni tématu,
formulaci problému


www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/projekty.pdf

Projekty: variace na epidemie

e rozsitené modely (inkuba¢ni doma, ostrovy)

z4sahy a opat¥eni (karanténa, povinné rousky, uzavirky
okresii)

oc¢kovani
Siteni drog
pFijeti novych technologif

gifeni mddnich trendu

zombie apokalypsa



Typicka témata

@ tragédie obecni pastviny, trvale udrzitelny rybolov
@ poZzary
@ modelovani davi

@ mikrosimulace dopravy (dil¢i k¥izovatka, kruhovy objezd)



Méné typicka témata

@ populaéni dynamika, demografie
ekosystémy: biodiverzita, horni hranice lesa, sukcese,
K-stratégové a r-stratégové

bitva dvou armad
vznik mést

socidlni hmyz

evoluce: evoluce pohybu, symbidza



